
رنگرزي شیمایی

جلسه اول















Staple

FillamentFillament







مفاهیم 

Color )کلمه اي است کلی براي بیان کیفی رنگ و هیچ مفهوم ) رنگ
.....رنگ قرمز یا رنگ آبی و . کمی ندارد

Pigment )عبارت است از ذرات جامد رنگی نامحلول در آب که )رنگدانه
از طریق یک ماده واسط مثل چسب به سطوح می چشبند و باعث رنگی از طریق یک ماده واسط مثل چسب به سطوح می چشبند و باعث رنگی 

.شدن آنها می شوند

Dye )عبارت است از ذرات جامد رنگی محلول در )ماده رنگزا یا رنگینه
آب که از طریق جذب آب نمودن الیاف جذب کالا شده و با گروههاي 

.فعال لیف پیوند برقرار می کنند و باعث رنگی شدن آنها می شوند



dyeing )فرایندي است که در آن ماده رنگی محلول در آب پس ) رنگرزي
از نفوذ به داخل الیاف با گروههاي فعال آنها پیوند برقرار می نماید و ثبات 

. خواهند داشت

Tinting )فرایندي است که در آن ماده رنگی محلول در آب ) لکه گذاري
به داخل الیاف نفوذ کرده ولی با گروههاي فعال آنها پیوند برقرار نمی 

. کندو لذا ثبات نخواهند داشت. کندو لذا ثبات نخواهند داشت



):رنگرزي( dyeingمراحل فرایند 

ایجاد تمایل در رنگزا و لیف جهت جذب شدن -1
حمام رنگرزي الیاف پشم یا نایلون با  pHاین اتفاق توسط تغییر در 

رنگزاهاي اسیدي یا اضافه نمودن نمک به حمام رنگرزي پنبه با 
.می تواند صورت گیرد...... رنگزاي مستقیم و 

جذب سطحی رنگزا توسط لیف-2
نفوذ رنگزا به داخل لیف -3 نفوذ رنگزا به داخل لیف -3

که بستگی به عوامل متعددي مانند دما، ساختار فیزیکی الیاف، 
.دارد..... ساختار فیزیکی رنگزا و 

برقراي اتصالات بین مولکولهاي رنگزا و الیاف -4
.دارد..... که بستگی به ساختار شیمیایی الیاف و رنگزا و 

مرحله چهارم اتفاق نمی افتد Tintingدر : نکته



حمام رنگرزي

:حمام رنگرزي شامل دو فاز می باشد

فاز محلول رنگی -1
فاز لیف-2

عبارت است از فرایندي که در ان یک جرمی به نام رنگ از فاز : رنگرزي عبارت است از فرایندي که در ان یک جرمی به نام رنگ از فاز : رنگرزي
لذا شناخت کافی این دو فاز . محلول رنگی به فاز لیف منتقل می شود

.کمک شایانی به موفقیت رنگرزي می کند



:در حمام رنگرزي می بایست به موارد زیر توجه داشت

آب - 1
.  از مهمترین عوامل در حمام رنگرزي کیفیت آب می باشد

 میزان سختی آب می . باشد) املاح کلسیم و منیزیم(آب مناسب براي رنگرزي می بایست عاري از سختی
. باشد PPM50بایست زیر 

وجود املاح کلسیم و منیزیم در آب باعث می شود تا کمپلکسهایی بین رنگزاها و املاح تشکیل شود 
این اتفاق در مورد رنگهاي دیسپرس . که جذب سطحی را افزایش و جذب واقعی را کاهش می دهد

.  در صورت نیاز میتوان از سختی گیرها استفاده کرد. نیز صورا می گیرد .  در صورت نیاز میتوان از سختی گیرها استفاده کرد. نیز صورا می گیرد
 آب مناسب براي رنگرزي می بایست عاري از املاح فلزات سنگین  باشد.

بخصوص در رنگرزي با رنگزاي راکتیو. آب مناسب براي رنگرزي می بایست عاري از اکسیژن آزاد باشد.

آب مناسب براي رنگرزي می بایست عاري از ترکیبات کلر دار باشد.

آب مناسب براي رنگرزي می بایست عاري از ترکیبات اکسید کننده یا احیا کننده  باشد.

 آب مناسب براي رنگرزي می بایستpH  خنثی داشته باشد.



ادامه حمام رنگرزي

حرارت -2
. از مهمترین عوامل تاثر گذار در رنگرزي دماي حمام می باشد

حرارت باعث تورم در الیاف می شود.
. همانطور که می دانیم تا زمانی که تورم در الیاف صورت نگیرد امکان نفوذ رنگزا به داخل لیف وجود ندارد

می شود و باعث سست ) ماکرومولکول هاي الیاف(حرارت باعت افزایش انرژي جنبشی در زنجیرهاي پلی مري 
.شدن پیوندهاي عرضی و ایجاد تورم در الیاف می شود
دماي شروع رنگرزي در گرافهاي رنگرزي چقدر است و چرا؟

  در اثر تورم ایجاد شده در الیاف که به کمک حرارت صورت گرفته است احتمال برخورد مولکولی رنگزاها با سطح
.الیاف بیشتر خواهد شد و جذب سطحی و نفوذ بیشتر خواهد بود

 حرارت باعث افزایش حلالیت رنگزاها در آب می شود.
در ابتداي رنگرزي و در دماهاي پایین رنگرزي و به دلیل انرژي پایین مولکولهاي رنگزا آنها دچار تجمع 

از طرفی اگر رنگزاها با چنین . مولکولی می شوند و این مسئله باعث کاهش میزان نفوذ و جذب خواهند شد
شرایطی جذب شوند جذب سطحی صورت گرفته که باعث کاهش ثبات شستشویی و سایشی کالا شده و 

مسلما با افزایش دماي حمام رنگرزي پیوندهاي فیزیکی بین . همچنین رنگ کالا نایکنواخت خواهد بود
.مولکولی رنگزاها از بین رفته و محلول رنگرزي هموژن و در نتیجه احتمال یکنواختی و جذب افزایش می یابد

در چه دمایی رنگزاها انرژي جنبشی مناسبی براي رنگرزي دارند؟ 



ادامه حمام رنگرزي

تلاطم -3
. از دیگر عوامل تاثر گذار در رنگرزي وجود تلاطم در حمام می باشد

  تلاطم در حمام رنگرزي باعث افزایش احتمال برخورد مولکولهاي رنگزاها با سطح الیاف خواهد شد و قطعا
.جذب سطحی و نفوذ را بیشتر خواهد کرد.جذب سطحی و نفوذ را بیشتر خواهد کرد

انواع روشهاي رنگرزي چیست و تفاوت آنها از نظر تلاطم چگونه است؟



ادامه حمام رنگرزي  

زمان -4
.  از دیگر عوامل تاثر گذار در رنگرزي زمان می باشد

مدت زمان رنگرزي بستگی به دیگر عوامل از جمله موارد زیر دارد:
 دما
میزان تلاطم حماممیزان تلاطم حمام
   ساختار فیزیکی و شیمیایی الیاف
ساختار فیزیکی و شیمیایی رنگزا
خواص رطوبتی الیاف
خواص تورمی الیاف



ادامه حمام رنگرزي  

4- pH
pH از مهمترین عوامل در فرایند رنگرزي می باشد .

pH  حمام رنگرزي بستگی به نوع لیف و رنگزاي مصرفی دارد.
 در رنگرزي پشم یا نایلون با رنگزاي اسیدي نیاز به شارژ مثبت در لیف داریم و از اسیدها استفاده می

.شود.شود



ادامه حمام رنگرزي  

4- pH

نیاز به ) تثبیت(در رنگرزي پنبه با راکتیو و جهت فکسیشنpH قلیایی داریم.



ادامه حمام رنگرزي  

4- pH

 در رنگرزي الیاف مصنوعی بخصوص اکریلیک براي جلوگیري از تخریب لیف و رنگهاي دیسپرس نیاز
.اسیدي داریم pHبه 

  براي تنظیمpH   ،از اسید سولفوریک، اسید فرمیک، اسید استیک، نمکهاي اسیدي، کربنات سدیم   براي تنظیمpH   ،از اسید سولفوریک، اسید فرمیک، اسید استیک، نمکهاي اسیدي، کربنات سدیم
.سود و نمکهاي قلیایی استفاده می شود

  تغییرات سریع درpH حمام همواره باعث جذب ناگهانی و مسلما نایکنواختی در رنگ کالا می شود.

 اسیدي و قلیایی استفاده می شود بافرهايامروزه از.



ادامه حمام رنگرزي  

)Auxillery(مواد کمکی -5

دسته اي از ترکیبات هستند که کمک به فرآیند رنگرزي می کنند .

 زمانی می توان ادعا کرد که یک رنگرزي موفق صورت گرفته است که:

 جذب رنگزا کافی صورت گرفته باشد  جذب رنگزا کافی صورت گرفته باشد
یکنواختی خوبی اتفاق افتاده باشد
کالا خواص ثباتی خوبی داشته باشد

.قش تمام مواد کمکی در فرایند رنگزي به جهت رسیدن به این سه منظور استن
تنوع مواد کمکی رنگرزي بسیار زیاد است و تعدادي از آنها به شرح زیر می باشند:

-امولسیون کنندها -دیسپرس کننده ها- بافرها-)اسیدي یا قلیایی یا خنثی(نمکها - قلیاها - اسیدها
 - فیکسه کننده ها- ریتاردرها - یکنواخت کننده ها -سختی گیرها



ادامه حمام رنگرزي  

رنگزا -6

ساختارهاي شیمیایی و فیزیکی متفاوتی دارند.

  هستند و کرومفرهاي متفاوتی دارند کرومفرهمگی داراي.

  هستند آنتراکینونیو  آزوییعمدتا.

 هستند و آگزوکرمهاي متفاوتی دارند آگزوکرمهمگی داراي.

 هستندآنتراسنی و یا نفتالینی  یابنزنی همگی داراي حلقه اي.

ضمن . تعداد کرومرومفرها و آگزوکرومها به اندازه اي است که سیستم کانژوکه در آنها برقرار است
.  اینکه به دلیل حضور کرومفرها تئوري ویت هم برقرار است



ادامه حمام رنگرزي  

رنگزا -6

از نظر بار الکتریکی بر سه نوع هستند
.iنیونیکیآ

.iiکاتیونیکی
.iiiنانیونیکی .iiiنانیونیکی

 تنوع آنها به شرح زیر است:
گوگردي - خمی -دیسپرس-بازیک - راکتیو-متال کمپلکس- کرومی- مستقیم - اسیدي


