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فصل نخست؛کليات

چيست؟آفتاب

 تا 0.4، قسمت قابل رویت 0.4تا 0.28داراي سه قسمت ماوراء بنفش، اشعه اي الکترومغناطيس

.ميکرون مي باشد0.76و مادون قرمز بلندتر از 0.7

 ه اشعه بيش از نيمي از انرژي حرارتي خورشيد مربوط بو قابل رویت درقسمتحداکثر شدت تابش

.مادون قرمز مي باشد

گردند وقتي اشعه خورشيد وارد اتمسفر ميشود از شدتش کاسته شده و جذب، منعکس یا پراکنده مي .

ميکرون بوسيله اوزون و 0.28هاي با طول موج کمتر از هبيشتر اشعه ماوراء بنفش و تمام اشع

.بيشتر اشعه مادون قرمز بوسيله بخارآب و اکسيدکربن جذب ميگردد





زمين مستقيم گرم ميشود؟

شوندلایه هاي هوا بوسيله تماس با سطح زمين که در اثر دریافت اشعه خورشيد گرم شده اند گرم مي.

گي ميزان تغييرات روزانه و سالانه درجه حرارت هوا به تغيرات درجه حرارت سطح مورد تماس بست

.دارد

سطوح دریاها خيلي آهسته تر از سطوح زمين تحت تاثير تابش آفتاب گرم ميشوند.

سطح در یک عرض جغرافيایي ثابت هميشه سطح زمين در تابستان گرمتر و در زمستان سردتر از

.دریا خواهد بود

ایين تر در یک عرض جغرافيایي مشخص مناطقي که در ارتفاع بيشتري قرار دارند سردتر از مناطق پ

.هستند



رطوبت هوا

هرچه هوا گرمتر باشد بخار آب بيشتري را در خود نگه ميدارد.



تعاریف

رطوبت مطلق(Absolute Humidity : ) وزن بخارآب موجود در مترمکعب از هوا و واحد آن گرم

.درمترمکعب است

رطوبت مخصوص (Specific Humidity : ) وزن بخار آب موجود در هر کيلوگرم از هوا و واحد آن

.گرم در کيلوگرم است

فشار بخار(Vapor  pressure :) به فشار متاثر از حضور بخارآب در هوا گفته ميشود و واحد آن

.استhgmmميليمتر جيوه 

 رطوبت نسبي(Relative Humidity : ) نسبت وزن بخارآب موجود در یک حجم مشخص از هوا در

یک درجه حرارت به حداکثر مقدار بخارآبي که آن حجم از هوا در همان درجه حرارت ميتواند در 

.خود نگهدارد



زدیک به در نتيجه هميشه فشار  بخار لایه هاي ن. با کم شدن ارتفاع ، تراکم بخارآب در هوا زیاد ميشود

.زمين بيشتر است

د در روي زمين وقتي جریان هوا و نسيم وجودنداشته باشدفشار بخار نزدیک ظهر به حداکثر خو

.ميرسد

افته سپس در اثر شروع جابجا شدن لایه هاي عمودي هوا فشاربخار لایه هاي نزدیک به زمين کاهش ی

زایش و دوباره در عصر با خاتمه یافتن این حرکت فشاربخار لایه هاي هواي نزدیک به زمين روبه اف

.ميگذارد



تفاوت گرما و دما

گرما انرژي جنبشي مولکولها در یک ماده است.

دما مقدار متوسط انرژي در هرکدام از مولکولهاي یک ماده ميباشد.

 واحد اندازه گيري گرما واحد حرارتي(BTU )و کالري است.

 سانتيگراد و فارنهایت استما دواحد اندازه گيري.



.هدايت حرارتي صورت نمي گيرد–در خلاء –بديهي است در نبود مولکول 



و گرمادماتعاریف در حوزه 

BTU : یک(BTU )مقدار گرماي لازم براي افزایش دماي یک پوند

(433گرم)آب به اندازه یک درجه فارنهایت است.

 ضریب هدایت حرارتي(K : )ا گرماي انتقال یافته به صورت هدایت ميباشد که از طریق یک ماده ب

ضخامت معين و در زماني معين ، هنگامي که سطح معيني از آن در برابر اختلاف دمایي معين 

و در (  Btu.inch)/(hr.ft2.0F)واحد این ضریب در سيستم انگليسي . قرارگرفته است صورت ميگيرد

.استKcal/m2.hr.degcو درکشور ما  SIسيستم 

 ضریب هدایت ویژه(C :)ضریب هدایتي که براي ضخامت خاصي از ماده تعریف ميشود.



ضریب مقاومت حرارتي(R : )r=1/cواحد . این ضریب برابر عکس ضریب هدایت ویژه است

بيشتر به مغعناي عایق Rمقدار . معمولتري براي اندازه گيري و انتخاب عایق بندي ساختمانهاست

.کنندگي بيشتر است

ضریب عبور حرارتي(U : ) واحد مقدار گرماي انتقال یافته از طریق یک ساختمان در واحد زمان و

.  واحد آن همانند ضریب هدایت ویژه است. در واحد سطح مي باشد

 و واحد آن .آهنگ زماني انتقال انرژي تابشي است: جریان تابشbtu/hr.ft2است .



دمایي که توسط دماسنج معمولي اندازه گيري مي شود: دماي خشک.

دمایي که توسط  دماسنجي داراي حباب مرطوب اندازه گيري مي شود: دماي مرطوب  .



فصل دوم؛باد

شی از یا در بخدر تمام ،بر روي دو نيمکره زمين کمربندها و نقاط مختلفي با فشارهاي جوي متفاوت

.  سال وجود دارند

درجه یک کمربند با فشار 40تا 20در مناطق نيمه استوائي هر نيمکره یعني بين عرضهاي جغرافيایي

. زیاد وجود دارد



ننداین دو کمربند در تابستان ها به طرف قطبين و در زمستانها به طرف خط استوا حرکت مي ک  .

 در زمستان هر دو این کمربندها دور تا دور زمين را احاطه کرده اند اما در تابستان با بوجودآمدن

.مراکز فشارکم در قاره ها ادامه دار بودن این کمربندها به هم مي خورد





مناطق قطبي از مناطق ثابت با فشار زیادند اما فشارشان کمتر از فشار مناطق گرم است.

جود کمربند خط استوا جزو مناطق ثابت با فشارهواي کم است که در تمام طول سال به همين شکل و

.دارد

سيانودر نيمکره شمالي تقسيم فشارهوا به دليل وجود خشکي هاي بزرگ و فراواني که در اطراف اق

.منجمد شمالي وجود دارد بسيار پيچيده است



مناطقي که داراي فشار هواي زیادند عبارتند از:

مناطق قطبي در تمام طول سال

استراليا و آمریکاي شمالي در زمستان,شمال آفریقا, مناطق سرد آسيا

کمربندهاي با فشار زیاد در مناطق نيمه استوایي به خصوص روي اقيانوسها در تابستان.



توده هاي عظيم هوا هميشه از مناطق با فشار زیاد به طرف مناطق با فشار کم حرکت مي کنند  .

 سير خود از م” کوریوليس" به نام که حاصل حرکت دورانی زمين است این حرکت تحت تاثير نيرویي

.منحرف مي شود

انحرافي در نيمکره شمالي در جهت عقربه هاي ساعت و در نيمکره جنوبي در جهت عکس حرکت

.عقربه هاي ساعت است

ابدنيروي کوریوليس در منطقه استوا صفربوده و در جهت حرکت به طرف قطبين افزایش مي ی.



انواع سيستم هاي باد

ميتوان باد را در سه مقوله کلي تقسيم بندي نمود.

باد در مقياس ماکروکليما) (بزرگ اقليم)1

باد در مقياس طراحي شهري) (ميان اقليم)2

باد در مقياس ميکرو کليما) (خرد اقليم)3



 استجریانهاي وزنده در منطقه اي به وسعت قاره و یا فلات قاره هاي بزرگ همانباد ماکروکليما.

  بادهاي منطقه اي در مقياس ميان اقليم در محاسبات و مطالعات و برنامه ریزي منطقه اي از جمله

.استمکانيابي نوشهرها و شهرهاي جدید و تعيين جهت توسعه در شهرهاي بزرگ 

 جه به تواستفاده درست از جریانهاي وزنده و طراحي پلان معماري با ؛ مقوله باد در مقياس خرد اقليم

.استساختمانهاي مجاور و جریان هواي خيابان  وساختمان حياط، جریانهاي هواي پيرامون 



 )در هر نيمکره عبارتند از( درشت اقليم )انواع سيستم هاي باد در مقياس ماکروکليما  :

بادهاي تجارتي ) 1Trade Winds

بادهاي غربي) 2

بادهاي قطبي) 3

بادهاي موسمي) 4



عبارتند ازنواع سيستم هاي باد در مقياس ميان اقليما:

نشيب در شب و فراز در روز مي شودشامل : دشت /باد کوه.

باد  نشيب شامل دو جریان قله به دره و دره به دشت است. 1.

باد فراز. .شامل دو جریان دشت به دره و دره به قله است2

 خشکی/نسيم دریا

باد روستا به شهر



اصولا احداث مراکز آلوده کننده در دره ها خطرناک است و باید از آن پرهيز کرد ، زیرا در شرایط

جاور  مناسب توليد باد نشيب جریان هواي بالاي کف دره به ميزان قابل ملاحظه اي گرم تر از هواي م

بدنه شيب مي شود و همين امر سبب وارونگي مي شود  که خود موجب  به دام افتادن هواي آلوده مي

.گردد



حلي  هرگاه بين دو پهنه وسيع همجوار اختلاف حرارت وجود داشته باشد، احتمال برقراري جریانهاي م

ا به همين دليل ،هنگام ساخت و ساز در جوار جنگل ، یخچالهاي طبيعي بزرگ و خصوص. وجود دارد

.حاشيه شهرها ، بررسي جریانهاي محلي ضروري است

 در مواقعي که باد منطقه اي آرام یا ضعيف است، شهرها عامل جریان درون گرا از حاشيه به مرکز

وس این جریان در طول شبانه روز وجود دارد، ولي در شب به خوبي ملم. ،نظير نسيم دریا ،مي شوند

.است



 هواي مرکز شهر، به دليل حرارت محيط ،که ناشي از کثرت رفت  و آمد خودروها، تراکم بالاي

ساختماني ،کمبود محسوس فضاي سبز و ازدحام جمعيت است، گرم و منبسط مي شود و تا سطح

.  وارونگي هواي بالاي شهر صعود مي کند

 درآن جا اجبارا به اطراف پخش و همزمان  دراثر تشعشع سرد و سنگين مي شود و در روستاهاي

بد، از اطراف شهر فرو مي نشيند، سپس در ارتفاع نزدیک به سطح زمين به سوي شهر جریان مي یا

عود حاشيه شهر به داخل نفوذ مي کند و در نهایت با هواي گرم مرکز در مي آميزد و دوباره به بالا ص

.  مي کند



ره در مواقعي  این نيمک. بدین ترتيب نيمکره کاملي را که اصطلاحا گنبد شهر ناميده مي شود تشکيل مي دهد

.که هواي شهر آلوده است به وضوح پيداست



 متر 4معمولا از ( حدود قامت عابر پياده)سرعت جریان از روستا  به شهر در ارتفاع نزدیک به زمين

هر ، با در ثانيه تجاوز نمي کند؛ به همين دليل فقط در محدوده اي به عرض چند کيلومتر در حاشيه ش

به تکان درآوردن برگ درختان مشهود است و اندک اندک به دليل اصطکاک با زمين و ساخت و 

گرم  سازهاي روي آن کند مي شود ، تا جایي که در آخر به صورت نسيمي بسيار ملایم ، توام با هواي

.مرکز شهر، احساس مي گردد



ه  جریان روستا به شهر، علاوه بر کاستن از دماي  هواي حاشيه ، تنها عاملي است که در مواقعي ک

از جریان باد منطقه اي ضعيف است یا اصلا وجود ندارد لبه هاي گنبد آلودگي شهر  را مي تراشد  و

.وسعت آن مي کاهد



فصل سوم؛آئرودیناميک معماري و کنترل باد 

 جریانها دو نوع هستنددر بحث باد ،:

 (جریان لایه اي)ذرات هوا در مسيري  واحد با فاصله اي مساوي با یکدیگرحرکت :هموار

  متلاطم



جریانهای شماتيک باد پيرامون یک ساختمان:



:عوامل موثر بر شکل مناطق ائروديناميکي

علاوه بر ویژگي آئرودیناميکي خود سيال ميتوان به عواملي مانند:

 (پلان ساده اعم از مربع ،مثلث، کره ،چند وجهي و)شکل ساده جسم مانع...

 حذف ناهمواریهاي ناشي از فرمهایي مانند تعبيه پنجره، سایبان و پيشاني در جهت رو به باد

طول مانع و کشيدگي آن در جهت باد

نسبت ارتفاع به طول مانع رو به باد

.اشاره نمود



اختمان ائرودیناميکي باد که بر شکل جریان هوا و مناطق ائرودیناميکي اطراف ساز جمله خصوصيات

ست که متغيري موثر است نسبت اینرسي یا نيروي لختي آن به نيروي چسبندگي یا کشال چسبناکي آن ا

Reده و با ، فيزیکدان ایرلندي ،عدد رینولد ناميده شاین نسبت به افتخار رینولد. بدون بعد مي باشد

.نمایش داده مي شود



 حاصل مقاومت جسم در برابر باد است که با تراکم هوا:نيروي لختي(  )مجذور سرعت هوا- (

v2)ومجذورطول جبهه مانع در مقابل باد(L2 )م  و باعث کندي سرعت باد و تقسي. نسبت مستقيم دارد

.وهدایت آن به اطراف جسم ميشود

نيروي کشال چسبناکي :Viscous drag forceه و شبي. نيروي حاصل از چسبندگي بين لایه هاي هواست

این نيرو در اطراف ساختمانهاي هواگرد زیاد . نيروي اصطکاک در لایه هاي افقي جسم جامد است

.است



 به ساختماني اطلاق مي گردد که با ملاحظات آئرودیناميک طراحي شده است: ساختمان هواگرد.

 به ساختماني اطلاق مي گردد که بدون ملاحظات آئرودیناميک طراحي شده : ساختمان غيرهواگرد

.واین ساختمانهاعموما تخت و گوشه دار هستند. است

Aerofoils-

Blunt body-



Inertial force=Δv2
L2

 .ویسي مي  با توجه به ویژگي باد وتقریب قابل قبول در محاسبات معماري فرمول به صورت زیربازن

:شود

0.5 .V.L.104=Re

 در این فرمولvسرعت باد به کيلومتر بر ساعت ، وLطول جبهه رو به باد به متر است.



ت تغيير عدد رینولد در وضعي

هاي مختلف



مان   طبیعي است عدد رينولد براي يک ساخت
هات معین با مقاطع عرضي مختلف در مقابل ج

.  مختلف وزش باد فرق مي کند



نقطه انفکاک  

ند لایه هاي کرانه اي اطراف یک مانع تحت تاثير نيروي اصطکاک ، هرچه نزدیکتر به شئ  باش

.  سرعت خود را بيشتر از دست مي دهند و تقریبا در مجاورت مانع بي حرکت مي شوند

را لایه هاي دورتر ابتدا از روي جریان ساکن مجاور مانع عبور مي  کنند و در نقطه اي بالاخره خود

.  از این جریان جدا مي کنند

این نقطه  نقطه انفکاک و این پدیده انفکاک نام دارد.



موانع و بادشکنها

:موانع اعم از درختان و دیوارها به دو دسته کلي تقسيم ميشوند

موانع کاملا متراکم و ( الف

(داراي منفذ )موانع متخلل ( ب



به در موانع متراکم ، در قسمت  رو به باد ، یک منطقه کوچک نسبتا آرام وجود دارد و قسمت پشت

.باد این مناطق نيز بزرگتر و در فاصله اي نزدیکتر نسبت به موانع متخلخل ميباشد

موانع ایجاد چرخش و پيچيدگي جریان هوا در قسمت فوقاني موانع متراکم باعث تقليل کارآیي این

برابر باد بطورکلي کمربندي ضخيم و فشرده از درختان ، تاثير بيشتري از نظر حفاظت در. ميشود

.دارد



 نميتوان درسرعت باد کاهش ایجاد کرد اما استفاده از % 50با استفاده از درختان معمولا بيشتر از

يعتر درخت به عنوان مانع باعث ميشود وسعت محدوده  حفاظت شده در برابر باد در پشت درختها وس

پس از درختان ، دیواره هاي عمودي بهترین مانع بشمار ميرود.  باشد



در صورت دقت در جانمایي ساختمان در سایت ، و

ه با قراردادن ساختمان به صورتي که باد با زاوی

اد بوزد سرعت ب–و به کنج آن –به ساختمان 450

سرعت باد % 66تا 50در محل برخورد بين 

.اصلي کاهش خواهد یافت

رفتار باد با يک باد

شکن چوبی 





باد و ساختمانهاي منفرد

 مطالعات پيرامون تناسب ساختمان و شکل منطقه دنباله

مطالعات پيرامون تناسب ساختمان و طول منطقه دنباله

مطالعات پيرامون سرعت هوا در منطقه آئرودیناميکي اطراف ساختمان



مطالعات پيرامون تناسب ساختمان و شکل منطقه دنباله

 اگرH=L ( ارتفاعي ساختمان برابر طول رو به

عمق ضلع موازي جهت  )Wو (جبهه باد باشد

لایه هاي برشي از دو نبش : اندک باشد( وزش

ي پيشين ساختمان جدا و پس از طي مسيري منحن

مشابه بيضي در پشت ساختمان دوباره به سمت

سند محور تقارن ساختمان متمایل ميشوند و بهم مير

.و اصطلاحا حباب تشکيل ميشود



 اگرH/L<1 : لایه هاي برشي پس از جداشدن از

جدار ساختمان ، به جاي همگرایي و رسيدن بهم،

با تواتري معين گردبادهاي کوچکي تشکيل

این گردبادها در دوخط موازي در منطقه  . ميدهند

دنباله به راه خود ادامه داده و اندک اندک در 

.جریان اصلي محو ميشوند



  در صورتي کهW/L>1 : در این حالت لایه هاي

برشي پس از جدا شدن از جدار ساختمان ، بجاي 

رسيدن بهم ، با تواتري معين گردبادهاي. همگرایي 

زي این گردبادها در دو خط موا. کوچکي تشکيل ميدهند

در منطقه دنباله به راه خود ادامه داده و اندک اندک در 

جریان اصلي محو ميشوند



نقطه رکود

هنگامي که باد عمود بر نماي یک

ساختمان مرتفع مي وزد لایه هاي 

آن در نقطه اي روي محور 

ساختمان و در ارتفاعي معادل 

ارتفاعي ساختمان % 75تا % 66

اززمين ، به دو قسمت تقسيم 

ي این نقطه را نقطه رکود م. ميشود

.نامند



نتيجه رفتار باد در نقطه رکود

افزایش فشار هوا

 کاملا مشهود (  طبقه16تا 7حداقل )سرعت فرار هوا خصوصا در نبشهاي ساختمان به ویژه مرتفع

.  این جریان سریع حتي درروزهاي برفي ، برف را در مجاورت نبشها مي روبد. است

 ایجاد گردباد نسبتا بزرگ در جلوي ساختمان



پيشنهادها

تعبيه نماهاي محدب سبب فرار آسان جریان از کناره ها شده و نماهاي مقعر یا مساوي داراي فشار

..  بيشتري است

يف باعث تعبيه پيلوت در پاي ساختمان مرتفع با اتصال منطقه فشار قوي جلو به منطقه فشار ضع

.ميشود باد با سرعتي بيش از سرعت جاري بوزد



رفتار باد با مجتمعهاي ساختماني

گونه ستوني. 1

گونه ردیفي. 2

گونه کنجي. 3

حياط مرکزي. 4

گونه خياباني. 5

گونه قيفي. 6

گونه پلکاني. 7

گونه زیگوراتي. 8



منظور از . عامل ارتفاع ، این گونه ها را به دو دسته هم ارتفاع و غير هم ارتفاع تقسيم ميکند

ا مجتمعهاي هم ارتفاع،   مجتمعهایي است که از نظر آئرودیناميک معماري نقطه رکود یکدیگر ر

اختمان در صورتي که اختلاف ارتفاع دو ساختمان حدود بيست تا سي درصد ارتفاعي س. بپوشانند

.مرتفع تر باشد، دو ساختمان از لحاظ آئرودیناميک  معماري هم ارتفاع تلقي ميشوند



گونه حياط مرکزي

ساختمانهاي چند ضلعي دارای فضاي محصوري در ميان که حياط مرکزي نام دارد  .

 محيط چند ضلعي باشد، حياط 0.25در صورتي که عرض دهانه ورودي حياط مرکزي کمتر از

نه حياط  قابل ذکر است که به طور کلي این گو. مرکزي مسدود و گرنه حياط مرکزي باز قلمداد ميشود

.  ، به دليل پناه دادن به انسان درمقابل باد، همواره مورد توجه بوده است

ا شصت متر تا وقتي که ارتفاع ساختمانهاي مجتمع از چهار طبقه بلندتر نباشد و عرض حياط از پنجاه ت

فظ تجاوز نکند، سرعت باد در داخل حياط کندتر از باد آزاد منطقه است و قابليت پناه دادن حياط ح

.خواهد شد



گونه خياباني

ط حجم ساختمانهاي دو سوي خيابان باید منظم و یکدست بوده و عرض خيابان از سه برابر متوس

از احداث این مجتمعها در مناطقي که سرعت باد غالب. ارتفاعي ساختمانهاي اطراف بيشتر نباشد

ر در صورت ضرورت احداث مجتمع به صورت خياباني د. سرعت مجاز بيشتر ميشود مجاز نيست

طول % 75این نوع از اقليم،  الزاما بایستي طول فضاي خالي بين ساختمانها بيشتر یا مساوي 

درجه 90ساختمانها باشد؛ خط آسمان دو طرف یکنواخت نباشد؛ و خيابان مسير با زوایاي نزدیک به 

.داراي پيچ و تاب باشد



گونه قيفي  

ل در اقليمهایي مانند گرم و مرطوب و مناطق داراي هواي آلوده که نيازمند  وزش سریعتر باد در داخ

.قيف نسبت به محيط بيرون هستند توصيه ميشود

 متوسط)در صورت شدت باد در حد مزاحمت  اولا بایستي از ارتفاع ساختمانهاي دو جبهه کاست

ان و ثانيا دو جبهه مجتمع را ازحالت تقارن نسبت به محور آکس خياب( طبقه باشد5ارتفاع کمتر ا ز

.خارج نمود



گونه پلکاني  

باد از باعث ایجاد فشار منفي در ضلع پشت به باد ساختمان شده و معمولا فشار عمومي و جهت مکش

.  يشتر استبه سمت با فشار منفي ب( ضلع پشت به باد قسمت کم ارتفاع ) سمت با فشار منفي کمتر



گونه زیگوراتي 

کور مناسبترین گزینه براي پروژه هاي طراحي شهري است چرا که تقریبا در تمام زوایاي برج مذ

با این حال سرعت باد در سه نقطه برج . تجاوز نمي کند0.6سرعت هموار معادل باد آزاد منطقه از 

و به را دچار بحران خواهد کرد که شامل؛ اولا گوشه رو به باد مجتمع در نزدیکي زمين، ثانيا گوشه ر

جها در و ثالثا بالکنهاي رو به باد در نزدیکي کن( ارتفاعي چهل متري) باد مجتمع در طبقه سيزدهم

.طبقات نهم و بالاتر از آن



نتيجه گيري

 تعيين مکان ساختمانها نسبت به یکدیگر و در محوطه با توجه به اقليم

 تعيين محل نصب دودکشها و هواکشهاي ساختمان

 تعيين مکان در و پنجره با توجه به اختلاف فشار و سایه

 عدم جانمایی ساختمانهاي مرتفع عمود بر جریانهاي بادهاي سریع منطقه

 استفاده از درخت و درختچه به عنوان باد شکن

 طبقه 25ترجيحا ساختمانها کمتر از

طراحي پلکاني مقطع ساختمانهای بلند

و مطالبی که بصورت تخصصی در تعریف گونه ها اشاره شد.



نور و نقش آن در شرايط محیطيفصل چهارم؛ 



فرآیند دیدن

اخته ی: چشم در فرآیند دیدن ا زدو نوع یاخته سود ميبرد

در روشنایي . هاي استوانه اي و یاخته هاي مخروطي 

د دی)زیاد هر دو یاخته کار مي کنند که به آن ميتوان 

ا به چشم بيشترین حساسيت ر. اطلاق نمود ( روزگاهي

اما با . دارد( سبز)نانومتر 550طول موج هاي حدود 

یند کاهش روشنایي ، تنها یاخته هاي استوانه اي در فرآ

رین در شب بيشت( . دید شامگاهي)دیدن فعال ميباشند 

نانومتر 500حساسيت چشم به طول موجهاي حدود 

.است( زنگاري)



دید روزگاهي به دید شامگاهي را اثر پورکينياین تغيير حساسيت از(Purkinie )مينامند.



زاویه مخروط دید چشم  

45،درجه به سمت بالا

65، درجه به سمت پایين

65درجه به سمت کناره بيروني چشم و

60است(  بيني)درجه هم بسمت کناره داخلي  .



:تعاریف

بنا به تعریف انجمن مهندسي روشنایي : نور(IES  ) انرژي تابشي  اي است که ميتواند شبکيه چشم را

.  تحریک کند و احساسي دیداري پدید آورد

 10-15طيف کامل امواج الکترومغناطيسي از موجها انرژي تابشي تشکيل ميشود که طول موج آنها از

.  نانومتر است780تا 380طيف مرئي شامل گستره . متر متغير است104متر تا 

-هر نانو متر معادل یک ميلي ميکرون و معادل یک ميلياردم متر است.



دمای رنگ

ي دماي رنگ هر منبع نوري دمایي است که دیواره هاي یک کوره باید به آن دما برسند تا نور خروج

دماي رنگ خورشيد نيمروز . از روزنه کوچکي در دیوار کوره به همان رنگ منبع نور دیده شود

.  درجه کلوین است5500حدود 



طول موج غالب در ما احساسي از فام یا رنگ ایجاد ميکند: طول موج غالب.



 است احساس روشني حاصل از مقدار نسبي نور بازتاب یافته یا همان مقدار نوري: (ارزش)درخشایي

و در سيستم متریک شمع ( fl)یکاي آن در سيستم آمریکایي فوت لامبرت. که واحد سطح را ترک ميکند

.است( cd/m2)بر مترمربع 

 در واحد آن شار درخششي. مقدارنور که به هر نقطه از سطح مفروض مي تابد: (روشنایي)درخشاني

هم ( fc)که به آن فوت شمع –( lm/ft2)واحد سطح است که در سيستم آمریکایي با لومن بر فوت مربع 

که به –( lm/m2)و در  سيستم متریک با لومن بر مترمربع. اندازه گيري مي گردد–اطلاق ميگردد 

 1fc=10.76 lxهر . معين مي گردد–اطلاق مي گردد ( lx)آن لوکس 



سيستم دین( 1942شرکت کانتينر آمریکا)سيستم استوالت: استانداردهاي رنگشناسي ،(DIN

(  1973شرکت مونسل )، سيستم مونسل ( 1981هارد و سيویک )، سيستم رنگ طبيعي ( 1955ریشتر

(  CIE1971)، سيستم رنگ سنجي کميسيون  بين المللي روشنایي



واحد شار درخششي لومن. آهنگ انتشار انرژي نوراني از یک منبع  : شار درخششي(lm )نام دارد  .

ترادیان شدت درخششي هر منبع نور بر حسب لومن انتشار یافته از آن منبع در هر اس: شدت درخششي

.  است( cd)یکاي شدت درخششي شمع . اندازه گيري ميشود



در عدد پي براي سطح کاملا پخش کننده در سيستم متریک معادل  حاصلضرب درخشایي: بازتابندگي

درخشایي درخشاني)و در سيستم آمریکایي معادل ( درخشایيدرخشاني. ) تقسيم بر درخشاني است

.  است( 

اگر سطح کاملا پخش کننده نباشد فرمول به صورت زیر تغيير مي کند  .

 درخشایي یک سطح هرگاه از نقطه اي معين دیده و به روشي مشخص روشن = ضریب درخشایي

ه همان  شود ؛ تقسيم بر ؛ درخشایي سطح سفيد کاملا بازتابگر و پخش کننده که در همان جهت و ب

.روش روشن شود



حالتي که نور زیاد باعث کاهش توانایي دیدن گردد:  چشم دوزي.



:انواع نور 

نور در یک دسته بندي کلي به 

نورهاي تابيده از منبع نور و. 1

.  نوربازتابي قابل تقسيم است2.

ه ميشود و نوري که از یک منبع مي تابد  با شار درخششي، شدت درخششي و درخشاني یا روشنایي سنجيد

دار  در درخشاني مق. نور بازتابي با سه مشخصه طول موج غالب، درخشایي و اشباع سنجيده ميشود

نور تابيده از منبع به سطح معين از جسم ملاک است و در درخشایي ميزان بازتابش آن از سطح

.مذکور



:انواع رنگ 

.چهار مکانيزم در توليد رنگ وجود دارد

رنگهایي که در اثر انتشار(Emmission )توليد ميشوند مانند کرم شب تاب و تلویزیون رنگي

 رنگهایي که در اثر تداخل(Interference )و شکست(Diffraction )ليد ميشوند مثل حباب صابون .تو

یا لایه هاي نازک روغن و نفت روي آب

 رنگهایي که در اثر پراکندگي تجزیه(Scattering dispension )توليد ميشوند مانند غروب خورشيد

 رنگهایي که در اثرجذب طول موجهاي انتخاب شده(Selective absorption of wave lengths  )

توليد ميشوند نظير رنگ سيب و پرتقال



 زماني که رنگها با هم ترکيب ميشوند بسته به اینکه ترکيب نورها( ترکيب افزایشيAdditive )  استفاده

.نتيجه متفاوت است(  Subtractiveترکيب کاهشي )شده یا ترکيب رنگهاي نقاشي 

 زرد رنگهاي مکمل صورتي، فيروزه اي و. در ترکيب نورها سه رنگ اصلي قرمز سبز و آبي است

ولي در ترکيب رنگهاي نقاشي سه رنگ اصلي زرد، فيروزه اي و . و مجموع رنگها سفيد است

.  صورتي و رنگهاي مکمل آبي، قرمز و سبز اند و مجموع رنگها سياه است



نور روز در معماري

نور روز از هزاران سال پيش در معماري تمدنهاي باستاني وجود داشته است اما بقول مرحوم مهندس

ميرميران معماري ایراني خصوصا معماري هخامنشي از همان زمان معماري بازي با نور است و 

.معماري شفاف و نور محوري بشمار ميرود

نق با بحران انرژي در دهه هفتاد ميلادي و بحران هاي زیست محيطي توجه به انرژي هاي طبيعي رو

.  جامعه جهاني معماران ، معماري اقليمي بود2007تا آنجا که شعار سال . گرفت



ر از پنجره در سيستم نورپردازي از سقف براي اکثر کارها به دو تا سه برابر روشنائي  نسبت به نو

في مشابه ، بنابراین در مقایسه نور روز با روشنایي الکتریکي در شرایط کي. کناري نياز خواهد بود

قيما به دقت  استفاده اقتصادي از نور مست. مقدار لازم نور طبيعي روز یک سوم سيستم الکتریکي است

.مهندسين معمار و استفاده از آن  ایده کلي طراحي بستگي دارد



:دستورالعملهاي نورپردازي با نور روز

در . کارهای غيردقيق ،استفاده از نور مستقيم خورشيد آسمان بطور محدود1

تامين روشنایي روز با پنجره هاي مرتفع. 2

تناسب عمق اتاق با ارتفاع پنجره. برابر ارتفاع پنجره براي 2.5عمق حداکثر )3
(اتاقهاي با پنجره تنها در یک ضلع

پهناي پنجره. (پنجره هاي پهن تر بهتر از پنجره هاي باریک متعدد)4

تصفيه کردن روشنایي روز. 5

تلفيق روشنایي روز با سایر عوامل. 6

اجتناب ازتابش نور مستقيم خورشيد بر سطح کارهاي دقيق. 7

سایبان. 8

پنجره هاي تورفته با کف پنجره عریض. 9



سطوحانعکاس . 10

(نماهاي جنوبي)و افقي (نماي غربي)ي عمودي( لوورها)ها کرکره . 11

انعکاس توسط آینهسيستم  . 12

هاپرده . 13

هاي رنگيشيشه . 14

نيمه شفاف ماتسطوح . 15

مناسب ساختمانجانمایي . 16

سطح پنجره به سطح افقي کفنسبت . 17

هویت متفاوتخلق . 18



دوازده قدم طراحي روشنایي

.iانتخاب سيستم توزیع روشنایي

.iiانتخاب لامپ و چراغ

.iiiتعيين متوسط شدت روشنایي عمومي مورد نياز

.ivمحاسبه توزیع روشنایي و ارتفاع منبع

.vتعيين ضرایب انعکاس موثر سطوح داخلي

.viتعيين ضریب بهره سيستم روشنایي

.viiمحاسبه مجموع افتها

.viiiمحاسبه توان نوري مجموع چراغها

.ixمحاسبه تعداد چراغ مورد نياز

.xکنترل محاسبات

.xiمحاسبات چيدمان چراغها

.xiiترسيم نقشه ها



انواع لامپ

 ميشوندو تخليه در گاز تقسيم (  التهابي)لامپها بطور کلي به دو دسته رشته اي

دسته التهابي به دو زیر شاخه  رشته اي معمولي و هالوژنه تقسيم ميشود.

 زیر شاخه شامل فلورسنت،گازي جيوه اي فشاربالا، گازي سدیمي 10لامپهاي تخليه در گاز به

، فلاشي، فشاربالا، گازي سدیمي فشار پایين، متال هاليد، قوس الکتریکي، مشتعل، بدون الکترود

.تقسيم ميشوندLEDدیودي



انواع چراغ

 وع که از ن–و خطي -که از لامپهایي مانند لامپهاي التهابي دارند–نقطه اي ؛ چراغها به دو نوع کلي

.تقسيم ميشوند–لامپهاي فلورسنت دارند 



بر اساس مکان بهره برداریانواع چراغ

چراغهاي سقفي حبابدار و بدون حباب

چراغهاي صنعتي نقطه اي و طولي

چراغهاي سالني ریلي

چراغهاي محوطه اي دیواري

چراغهاي طرحدار اماکن مسکوني و عمومي

چراغهاي معابر و محوطه

چراغهاي حبابدار مخصوص پارکينگها و محوطه هاي مسقف

چراغهاي اختصاصي



انواع تکنيکهاي روشنایي داخلي

 روشنایي عمومي(General lighting :)حسن آن انعطاف پذیري و اشکال آن اتلاف انرژي است.

روشنایي ناحيه اي(Localized lighting : ) در این حالت روشنایي مورد نياز در بخشي از محيط ؛

نرژي و تلفات ا. تلفيق ميشود( لوکس کمتر)همراه با ؛ روشنایي عمومي اي  با مقدار و شدت کمتر 

.کمتري هم دارد

 روشنایي موضعي(Local lighting : ) در این حالت روشنایي موضعي در ناحيه کوچک با کاربري

.مشخص مانند چراغ مطالعه کنار ميز مطالعه به همراه روشنایي عمومي تمهيد ميگردد



(نورافشاني)پراکنش نورعمومی انواع تکنيکهاي 

محدودسازي(Obstruction : )  توزیع نور محدود به سمت پایين با قراردادن لامپ در چراغي که

.محفظه اي بسته و مات داشته وتنها یک دریچه خروجي نور از پایين دارد

انعکاس(Reflection : )توزیع تابش و بازتابش بازتابانيده از بدنه داخلي چراغ همزمان به جهتي

.مشخص

 پخش نور(Diffusion : ) محفظه بزرگ شفافي براي لامپ که ضمن کاهش چشم دوزي، منبع را هم

.  بزرگتر نشان ميدهد

شکست نور(Refraction : )ارد محفظه اي شبيه مدل سوم است با این تفاوت که هم شکستهاي داخلي د

.و هم جنس محفظه ضمن شکست نور از خيرگي جلوگيري مي کند



مقدار انرژي خورشيدي جذب شده در سطوح خارجي

 درصد انرژي دریافتي را جدب مي كنند15سطوح سفيد و براق تنها.

 درصد50تا 40( كرم یا خاكستري روشن)رنگهاي روشن

 درصد70تا 60( خاكستري تيره، سبز، قرمز)رنگهاي تيره

 درصد90تا 80رنگهاي سياه

 درصد را به داخل راه مي دهند10سایه بان هاي خارجي تيره رنگ.

 درصد 70تا 40( كركره اي)سایه بان هاي داخلي



دماي داخلينقش رنگ و نور درتهویه و

ن رنگ دیوارهاي خارجي، نوع مصالح مصرف شده، ابعاد پنجره ها، كيفيت سایه بان ها در رابطه بي

.دماي هوا و سطوح داخلي تأثير گذارند



 با استفاده از سطوح خارجي سفيدرنگ، دیوارهاي ضخيم، پنجره ها كوچك بسته و مجهز به

درصد كاهش داد و دماي هواي داخلي  120سایه بان هاي مؤثر مي توان دامنه نوسان هواي داخلي را تا 

.درصد افزایش داد40درصد كاهش و تا 50را نسبت به خارج حداكثر تا 

قل دما  البته حدا. با كمك تهویه ميتوان در شب دامنه نوسان هواي داخلي را تا حدودي افزایش داد: تهویه

درصد و افزایش حداقل  60بيشتر از حداكثر آن تغيير مي كند گرچه امكان كاهش حداكثر دماي داخل تا 

.درصد وجود دارد20دماي داخل تا 



صوت و نقش آن در شرایط محيطي: پنجم فصل 

هر دو نوع . امروزه صوت یکی از مهمترین مولفه های مطرح در طراحی معماری بشمار ميرود

.  صوت مناسب و صوت مزاحم در این مبحث بادید مورد توجه واقع شود



:بدن و پدیده صوت

نخستين واكنش به صداي بلند یكه خوردن است كه مشخصه آن انقباض ماهيچه ها، چشمك زدن و

و اتساع تغييرات جزئي ضربان قلبحركات تنفسي آهسته تر و گسترده تر ،. حركت پرش سر است

قابل مردمك چشم و افزایش قطر رگهاي خوني در نواحي پيراموني خصوصا پوست از دیگر تغييرات

اشاره است



:آثار بهداشتي سروصدا

 آثار بهداشتي سوء مربوط به سر و صدا معمولا به ترازهاي نسبتا بالاي سر و صدا غالباdBA<95

. مربوط اند



تعاریف

لاعاتي  محرك یا محركهاي شنيداري كه با حضور یا تكميل تكليف بلافصل هيچ رابطه اط: سر و صدا

.ندارند

 به صداي ناخواسته اطلاق مي شود: نوفه.

 ون و شدت با دسي بل ، بلندي صوت یا ف. مي توان به بسامد یا هرتز: واحدهاي اندازه گيري صوت

اك شده از دیگر سنجه ها مي توان به تراز ادر. نسبت بين بلندي صوتهاي مختلف یا سون اشاره كرد

.سرو صدا و تراز سر و صداي ادراك شده و نوي اشاره كرد



چرخه ها به تعداد نوسانات چرخه اي و تكرار پذیري یك موج در ثانيه گفته مي شود واحد تعداد: بسامد

.در ثانيه هرتز ناميده مي شود

رمربعمقياس نسبي است و لگاریتمي براي نسبت شدت صداي دو نقطه بهم بر وات بر مت: دسي بل



ا كننده به پدیده اي گفته مي شود كه فرآیند انتقال انرژي در یك محيط یا از درون یك جد: تراگسيل

.رامشخص مي كند

نتقال هر گاه جدا كننده اي به وسيله امواج صوتي هوابرد به ارتعاش درآید، نحوه ا: تراگسيل هوابرد

.یافتن صداي اوليه به فضاي مورد نظر را تراگسيل هوابرد گویند

قال صداي هر گاه جداكننده اي به وسيله یك جسم مرتعش به ارتعاش درآید نحوه انت: تراگسيل پيكري

.اوليه به فضاي مورد نظر را تراگسيل پيكري گویند



مصالح و صدا

ان در مي.  مصالح مناسب براي حذف سر و صداي مزاحم و تقویت صوت ، مصالح آکوستيکي نام دارد

چي  پانلهاي جداکننده گ. انرژي صوتي دریافتي را منعکس ميکند% 98نازک کاریها، اندود ليسه اي تا 

.  مصالح آکوستيک دو توانمندي ویژه دارند. به راحتي صدا را انتقال ميدهند

جذب صوت تا حدي که قدرت بالاي جذب صوت موجب انتقال سریع آن به سمت دیگر نشود) 1.

پایداري در برابر هرگونه جذب که در صورت مطلق بودن این ویژگي پدیده پژواک موجب س) لب 2

.آسایش ميشود



 آنرا % 50بسياري از مصالح آکوستيکي با جذب انرژي صوتي و با تبدیل آن به حرارت کمتر از

عش و خلل و با ایجاد اصطکاک بين هواي مرت.این فرآیند مانند ضربه گير عمل ميکند. منعکس ميکنند

.و فرج داخل بافت آکوستيکي بخش عمده اي ازاین انرزي تحليل ميرود



انواع مصالح آکوستيکي

نفوذناپذیري/ نرمي ورق سرب/ارتعاش پذیري اندک/وزن زیاد: عایقهاي صوتي سربي

ر رطوبتآسيب پذیري در براب/ بهبود کيفيت جذب/ارزاني/قدمت:کاشي و صفحات فيبري سلولزي  /

کندسوز بودن

بالانفوذ/رنگ پذیري بالا/مناسب فضاهاي علمي،فرهنگي،و صنعتي:کاشي هاي فيبرهاي معدني

سختي اجراي رنگ/اشتعال.ق.غ:تایلهاي فيبرهاي معدني

گردگيري/هزینه نگهداري کم/دوام زیاد/ گراني(:با لایي پشم سنگ)کاشي هاي فلزي سوراخدار

بازتابي لعاب سطوح/راحت

پشم معدني و/پنبه کوهي/ورميکوليت/پرليت/شامل انواع گچي:اندودهاي آکوستيکي...





چينش بلندگوها در معماری داخلی









و معمارياقليم : ششم فصل 

:تقسيم بندي جهاني 

 (W.Kopen)بر اساس روش كوپن 

اقليم باراني استوائي. (عدم وجود فصل سرد.)درجه سانتيگراد است180معدل دماي هوا بيش از : 1

اقليم گرم و خشك. (هواي خشك.) ميزان بارندگي بسيار اندك است: 2

اقليم گرم . درجه -3تا 18بين ( سردترین ماه سال)در این اقليم معدل دماي هوا در زمستانها : معتدل –3
داراي زمستانهاي كوتاه . درجه سانتيگراد است10بيش از ( گرمترین ماه سال)سانتيگراد  و در تابستانها 

.به همراه یخبندان و برف است

سرد و برفي . درجه سانتيگراد  و در سردترین ماه سال 10معدل دماي هوا در گرمترین ماه سال بيش از : 4
ماه درجه سانتيگراد است و قسمت اعظم نزولات جوي به شكل برف بوده و زمين تا چندین-3كمتر از 

.پوشيده از برف است

اقليم قطبي. .درجه سانتيگراد بوده  و فصل گرم ندارد10معدل دماي هوا در گرمترین ماه سال كمتر از : 5



تقسيمات اقليمي ایران 

سواحل جنوبي دریاي خزر: اقليم معتدل و مرطوب –1

كوهستانهاي غربي: اقليم سرد–2

فلات مركزي: اقليم گرم و خشک–3

سواحل جنوبي ایران: گرم و مرطوب –4



 در ایران قابل تشخيص به دو منطقه نيمه بياباني و بياباني مي باشدگرم وخشک اقليم.

منطقه نيمه بياباني. دامنه هاي ارتفاعات شمالي و غربي و جنوبي و كوههاي منفرد مركزي و : 1

ي مرطوب البته از غرب به شرق اثر بادها.ارتفاعات نامنظم شرقي با اقليم معتدلي نسبت به دره ها 

.كاهش یافته و خشكي بيشتر مي شود

منطقه بياباني. .چاله هاي پست مركزي، شرقي و جنوبشرقي ایران داراي این آب و هوا هستند: 2

اختلاف زیاد درجه حرارت هواي شب و روز در تابستان و دماي هواي تابستان و زمستان از 

راي كه دا. گرمترین نقطه ایران در دشت لوت واقع در این اقليم است. ویژگيهاي این اقليم است

.كمترین رطوبت نسبي در ایران نيز مي باشد



:ویژگيهاي معماري اقليمي معتدل ومرطوب

 حفظ از رطوبت زمين

حفظ اتاقها از باران

 استفاده از مصالح با حداقل ظرفيت حرارتي در بنا یا سنگين با ضخامت اندك

 استفاده فراگير از پلان هاي گسترده و سيركولاسيون مبتني بر تهویه

 استفاده از اشكال هندسي طویل، باریك و ساده

 سایت پلان پراكنده

 شيبهاي تند در بام



:ویژگيهاي معماري اقليمي گرم و خشك

استفاده از مصالحي با ظرفيت حرارتي بالا . (خشت و گل)1

در صورت گرماي بسيار حاد، با تعبيه خانه ها در دل تپه ها از شرایط گرمایي زمين . ي شده بهره گير( و زمان تأخير آن)2
.است

پلان متراكم. 3

حداقل سطح خارجي. 4

ایجاد حداكثر سایه در سطوح خارجي. 5

عدم استفاده از چوب به عنوان عنصر نگهدارنده . (فقدان جنگل)6

سفيدكاري سطوح خارجي . (جذب كمتر انرژي تابشي)7

حداقل پنجره ها و تعبيه پنجره ها در قسمت فوقاني دیوار . (در مقابل انعكاس اشعه در سطح زمين)8

ایجاد تهویه داخلي . و جلوگيري از كوران در فضاي داخل و خارج( بادگير)9

استفاده از حياط مركزي. 01

جهت استقرار جنوبي یا جنوبشرقي، براي به حداقل رساندن نفوذ گرماي تابشي. 11.



:ویژگيهاي معماري اقليمي سرد

تمركز منابع حرارتي در داخل بنا . انرژي جذبي خورشيد، توسط نگهداري هواي گرم شده داخل)1

رارتي رنگ تيره در نما، انرژي ح+ اتاق از تابش خورشيد پنجره هاي بزرگتر از اقليم گرم و خشك 

.شعله و سوخت هاي فسيلي، انرژي افراد، حيوانات و پخت و پز

تشابه راهكارها با اقليم گرم و خشك. 2

استفاده از پلان هاي متراكم و فشرده. 3

به حداقل رساندن سطوح خارجي. 4

مصالح داراي ظرفيت و عایق حرارتي مناسب . (بالا)5

حداقل تعویض هواي داخل و بيرون، حداقل تهویه طبيعي، حداقل فرار گرما  . 6



:ویژگي معماري اقليمي گرم و مرطوب

استفاده از مصالح ساختماني به ظرفيت حرارتي كم. 1

از سایه كامل قراردادن ساختمان، ایوان هاي عریض و سرپوشيده. و براي محافظت از پلان ،2

.سایه كامل روي دیوارهاي اتاقهاي داخليایجاد

استفاده از بادگيرهاي بزرگ در نوارهاي ساحلي ؛ در عمق ساحل بادگيرها كوچكتر شده و سپ. س 3

(استفاده از نسيم خنك دریا.) حذف گردیده است

بعلت رطوبت و گرماي زیاد عملا تهویه كاربردي ندارد و حداکثر کوران مورد توجه است. 4.



کار با جدول بيوکلماتيک

N :محدود آسایش

N :شرایط گرمایي قابل تحمل

M :ش به منطقه آسایهواي داخلي بدیل کيفيت ت
ت ده از مصالح با ظرفيت و مقاوماتنها با استف

.حرارتي مناسب

M :هواي داخل به شرایط قابل تحملبدیلت

V : كوران طبيعيباایجاد منطقه آسایش در داخل

V : كوران باایجاد منطقه آسایش در داخل
ویژه ساختمانهایي كه خاص خنك شدن)طبيعي

(بالعكس ساخته شده اند

EC :ایجاد منطقه اسایش با کولر

EC :ایجاد شرایط قابل تحمل با کولر

AC :دستگاههاي منوعيت کولر ،توصيه به م
تهویه

W :افزودن رطوبت

H :عدم نياز به گرمایش

H :نياز به گرمایش

D :افزودن دستگاه رطوبت گير



روش اولگي

در مناطق مرطوب استوائي مصالح ساختماني سبك و . .مقاومت حرارتيدارای 1

در جزایر استوائي مقدار كمي عایق حرارتي براي ساختمان . ساختماني توده سنگيني از مصالحو برای تثبيت دمای داخل 2
.در قسمتهاي داخلي بنا

در مناطق گرم و مرطوب مصالحي با مقاومت حرارتي زیاد و بدون ظرفيت حرارتي. 3.

در مناطق گرم و خشك. عصروشب بامصالح سبک و ظرفيت اندک کاربری كاربري روزانه از مصالح سنگين و4
حرارتي 

در مناطق معتدل قسمتهاي غربي از مصالح سنگين با ظرفيت حرارتي زیاد و سایر قسمتها از مصالح بامقاوم. ت حرارتي 5
خوب

درمناطق سرد. .دیوارهاي غربي و قسمتهاي داخلي با مصالح سنگين ، 6

در مناطق خيلي سرد دیوارهاي سنگين و عایقهاي حرارتي در سطوح خارجي . 7.

در عرضهاي جغرافيایي خيلي زیاد، مقاومت حرارتي در مصالح. 8.



روش گيونی

روش محاسبه و انتخاب مصالح در اقليم گرم:

و ( متر از كف اتاق5/1در ارتفاع )درجه سانتيگراد 22تا 20در داخل : شرایط گرمایي مناسب

(حداكثر قابل قبول)درجه سانتيگراد 5تا ( مناسب)3اختلاف دماي بين سطوح و هواي داخل بين 

 K max=hi *ti ti – t(o)min





روش محاسبه و انتخاب مصالح در اقليم سرد:

روش محاسبه و انتخاب مصالح در اقليم سرد در روش گيوني با فرمول زیر انجام ميشود:



 R= 0.05(t(o)max – 25)+0.02(almax/12)

در این فرمول : نکتهRمقاومت حرارتي است.

0.02 محاسبه ميشود0.03گاهي در فرمول بالا.

Qظرفيت حرارتي است  .

t(o)max :معادل حداکثر دماي هواست.

t(o)min :معادل حداقل دماي هواست.

almax :حداکثر شدت تابش اشعه به سطح است  .

واحد مقاومت حرارتي :deg c. m2.  h/kcal

واحد ظرفيت حرارتي:kcal/m2.deg c 







استقرارجهت 

.تعوامل مهم معمارانه موثر در تنظيم شرایط محيطي و معماري اقليمي به شرح زیر قابل جمع بندي اس

.جهت استقرار ساختمان با توجه به وضع طبيعي زمين–1

جهت استقرار ساختمان با توجه به ميزان نياز به فضاي خصوصي–2

جهت استقرار ساختمان با توجه به وضع كنترل و ميزان كاهش صدا–3

جهت استقرار ساختمان با توجه به كنترل و ميزان كاهش صدا–4

.جهت استقرار ساختمان با توجه به تابش آفتاب و تأثير بهداشتي آن–5

.جهت استقرار ساختمان با توجه به تابش آفتاب و تأثير گرمایشي آن–6

.جهت استقرار ساختمان با توجه به تابش آفتاب و تأثير رواني آن–7



ملاحظات جهت اقليمی ساختمان  


